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REVI SAO DE

ESTRUTURA
DO CABELO
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EXTRAI D{

D;\FICHENA, (2015)



LI TERAT

REVI SAO DE

CUTICULA

A Barreira protetora
A 14% do volume do cabelo

(TAKAHASHIYOSHIDA2017 , CHILANTEVASCONCELOSSILVA,2010).

FONTE: MONTEIRO ET AL, (2002): AUTOR, (2022)
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LI TERAT

REVI SAO DE

FONTE: MONTEIRO ET AL, (2002): AUTOR, (2022)

CUTICULA

A Controla o ingresso e o egressodo teor de & g wnafibra capilar

(TAKAHASHI YOSHIDA2017 , CHILANTE VASCONCELOSSILVA,2010). (capel|lux
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CHC

FONTE: EXTRAI DO DE 1

SUBCAMADAS CUTICULAREEPICUTICULA

A (75%) membrana proteica
A(25%) camada | ipidica
A (18-MEAYacil8anet i | eicosanodico

((capellux
(RIBEIRO, ANTUNES, ET AL. 2021).



LI TERAT

REVI SAO DE

-

a®

FONTE: EXTRAI DO DE 1

SUBCAMADAS CUTICULAREEXOCUTICULA

A Alto teor de cistina (~15 - 20%)
AMenor resisténcia fisica e quin
A Constitui 55% da camada cuticular

(FELLOWS; CASFORD:; DAVIES, 2020), (cape|lux



LI TERAT

REVI SAO DE

" F Endacuticula
: i o] 1 u i

-

LATIANME '1:':rr..':||||-'|r
CHC

FONTE: EXTRAI DO DE 1

SUBCAMADAS CUTICULAREENDOCUTILA

A Possuialto teor de proteinas
A Constitui umainterface com o cortex

(CLARENCE R. ROBBINS, 2012);(BECKER ET AL.
2015). ((capellux



LI TERAT

REVI SAO DE

COMPLEXO DE
MEMBRANA
CELULAR (CMC)

Ac i draxsslivres
Colesterol
Ceramidas

<%
(18-MEA)Y & c i 18-anetile i cos anoi,

(RIBEIRO, 2021). (((Capel|lux

FONTE: EXTRAI DO DE TAKAHASHI (2

FONTE: SANTOS, (2017)



LI TERAT

REVI SAO DE

COMPLEXO DE
MEMBRANA
CELULAR (CMC)

Al nf | uiportantenas propriedades
f 1 s eaquwis mdacabslo.
A Representa5% a 7% da massacapilar

((capellux

FONTE: EXTRAI DO DE TAKAHASHI (2

FONTE: SANTOS, (2017)
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CORTEX

4d OVS IANJdd

A 90% da massada fibra capilar

(BECKER, 2015, FELLOWS, 2020, CRUZ, 2016).

(capellux

FONTE: SANTOS, (2017); ROBBINS CLARENCE,
(2015).
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REVI SAO DE

CORTEX

A Eumelaninae feomelanina

A Macrofibrilas e microfibrilas

(BECKERet al., 2015, FELLOWSCASFORDDAVIES,2020,
CRUZ COSTAet al. 2016).
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FONTE: SANTOS, (2017); ROBBINS CLARENCE,
(2015).



L1 TI

MEDULA

A Formada em grande parte porpr ot ei n a s! /
n a queratinizadas '

REVI SAO DE

ACont déuma alta concentdeac &o
| 1 pil deos
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FONTE: ADAPTADO DE WAGNER; KIYOHARA ET AL. (2007).
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LI TER

REVI SAO DE

DIODOS EMISSORES
DE LUZ (LEDS)

O LED € um diodo semicondutor gque, quando
energizado, produz luz v i s dewesgpéctro limitado,
emformadeel|l et rol umi nesceéen

(CAMARGOREGIS2020).




REVI SAO DE LI TER

DIODOS EMISSORES DE
LUZ (LEDS)

A OsLEDsn a ® ainvasivos

A Altosn i vdeenergiacombaixar a d i degdloo

(BORDIN| OLIVEIRAMOREIRA2019).
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REVI SAO DE LI TER

Diodos Emissores de Luz
(LEDS)

A Comprimento de onda
ASainmédi a
ADensidadedep ot @énci a
Al rradi anci a

A Densidadede energia

(BORDIN]j OLIVEIRAMOREIRAZ
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REVI SAO DE

LED AZUL

1990 - Isamu Akasaki

Em2014-Pr é MiobeldeF i s |

(MELO2020).
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Objetivo Geral

Avallaraef | cdacir & a ddodEBapulnap er me @& a o
Ingredientesc o s mé ta fibra capllar.
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Objetivos | wt 1 goOo] mgs w

“Verificaradi| f ud® @ @ s meé naisau@ e r duticwdar € no
Interior da fibra capilar de diferentes etnias (africana,
caucasianaea s | a.t 1 c a)
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LI TERAT

~

SAO DE

REVI

CLASSIFICACAO DOS TIPOS DE CABELOS

FONTE: BECKER ET AL. (2015).
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Objetivos | wt 1 goOo] mgs w

“Analisara | t e r mas @opreedadesf | s wiomida fia se
cabelo em diferentes etnias (africana, caucasianae as i at i c
apapl i cdacas® médapilareil r r a ddoakEDazul
aplicadocomat € ¢c momoaovarreduracea p s pl | ada ¢ a «
c os medcdaplarei r r a ddodkEDazul utiizando at écni c
no modo pontual.
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MATERI AlI'S E METODOS

Gswgl xmgsSyxmpm~ehs $t
XxXvexeqglrxs$i $tvitevee
amostras

Aci lioal u rpoon ii creeinafsicionais e um conjunto de
nanopardesedans a s

(marca Grandha Professional Hair Care), fol obtido por d o a ¢ peta empresa Melk
C o s mé tLTD& bhote 15/3039-37, validade 01/2025.
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CARACTERISTICAECNI CAS

A CLUSTERCOM3 PONTODELEDAZUL
APOTENCIOP T |I: X400 mW

9,6/ CM?
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RESULTADOS

OQMGVSWGSTMES$I| Pl XVx RMGE
DE VARREDURA (MEV)
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S E METODOS

Al

MATERI

se de

>
-
o)

al teracoes estrutur ¢

MIi croscopi a el etronica de

FORAM PREPARADAS6 MECHAS DE CABELOS AS| AT | 6 OMECHAS DE CABELOS
CAUCASIANOE 6 MECHASDECABELOSAFRICANO

C m;?

meéet o

A Grupo A- _

A Grupo B- tratado comc 0 s mé dapilar eeme n x ;g u e

A Grupo C- tratado com ¢ 0 s mé tapilarcsem e n x &4 @ uradiado com LED
azul (460nm) no mé t odkwarredura comumadosedei r r a d deA%BE | a

C 0 nt sem fralamento;

A Grupo D- tratado com ¢ 0 s mé tapilarcsem e n x 4 @ uradiada com LED

azul (460nm) nomé t opbrdual comumadosedei r r a d de®)ojca m.?

A Grupo E- fibra capilar sem tratamento irradiada com LEDazul (460nm) nomé t od# o
varredura comumadosedei r r a d de®)®jt a ;2

A Grupo F- fibra capilar sem tratamento irradiada com LED azul (460nm) no

) (

yrdual comumadosedel r r a d de®@®jta m?

((capellux



Anal il se de alteracodoes estruture
Mi croscopi a el etronica de

A As imagens de MEVforam obtidas a partir de amostras da fibra
metalizadascomn an o p ar énmoara; | as

A Em seguida foram depositadas em fita carbono dupla face de 1
C m;?

Na an al ifos etjlizado o equipamento EVOMALIO (ZEISS,
ALEMANHA)

((cape||lux



~

Avall acao I nstrumental da medil ¢
cabelo

As medidas foram realizadas em 50 fios de cada
mecha, a cada tempo experimental, comoa u x i | 1
do equipamentoMi cr omieMtitalt oy o ®)

Utilizou-se o programa Minitab Statistical software
19 paraaanaleisseat.i sti ca

Foirealizadaa n 4 leiss eat des & r ¢ &ANQVA a
para comparar 0S grupos de tratamento em

r e | aaQ @itrole. O valor de alpha igual a 5% foli
adotado como limite para ser declaradad i1 f er e n
entre grupos (p < 0,05).

((cape|lux



RESULTADOS

MICROSCOPIA CONFOCAL
TSV$SIPYSVI WGl RGME
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S E METODOS

MATERI Al

Analise de permeacao do cosmetico por Microscopia Confocal de

A Par
Con

sob
AADp

or=10]

1.Gru
2.Gru

MOC
3.Gru

Fluorescéncia

aaanaldefsleuor e docuilizado @equipamento -Microscopio
focal ZEISSLSM700;

A As amostras de cabelo foram lavadas com umas o | ua& ®% de Lauril
Sulfato de S 6 d hoomé t o massagem digital e enxaguadas com a g u a

c o nd i aprirelaslas de fluxo (LIMA, 2016);

0esse processo acrescentou-seaoc 0 s me ¢apilaramas ol udea o

rodamina a 2%, o ¢c 0 s me foil aplicado em toda a e x t e nda fboa

lar, em seguida as amostras foram separadasem 3 grupos:

00 A: tratado com c 0 S m é gem eénrague;

00 B: tratado com ¢ 0 s me gem engague e irradiado com led azul no
odeap | 1 cvarredura;

0o C: tratado com c 0 s m e gem envague e irradiada com led azul no

MOG

odea p | 1 cpantudl.o
({{ar=Tnlc] (W)



MATERI AlI'S E METODOS

EZEPMEEAS$S$S MRWXVYQI RXEF
HE$JSVEE3VI WMWXI| RGME $ H!
FIO DE CABELO

Avaliaraf or ¢ a/ r e doific deeabaloipart e c ndet maa ¢ a
ap@apl il cdac@a® meédiircroa ddoakbDazaol.

((cape|lux



MATERI AI'S E METODOS

Avall acao I nstr ume

nt al d

cabelo por Texture Analyzer

(tratado e controle) obedecendoaosc r | t
50 e 70 micras at r adoeuso de um mi
marcaMi t ut Mgdel®lP54.

f or doafio de cabelo. Foi utilizado o equi
ANALYZERTA-XT2icoma c e S spara & v a

Foram selecionados 50 fios de cabelo de cada grupo de estudo

derdi 1 oasm e2tre o
cr O meltator 6 ni

Desta forma, para cada tratamento foram obtidas 50 curvas de

namento TEXTURE
ildac@a®i shénc

t r a a@c@mado (tensile grips), com uma cela o

e carga de 25 kg.

Oresultado daa n a leisstea t pos teste ANOVAcom um fator

comni wWedi gni fdep<d@%x. 1 a

((capellux



MATERI AI'S E METODOS

AVALI ACAO DE TEMPERAT
| RRADI ACAO DA LUZ DO

Para verificar se o led azul altera a temperatura ambientea p 0 s
al rr adpoa 6@ segundos fol utilizado umt er mo me t
digital da marca KASVI O cluster do equipamento de LED azul

fol colocado sobre o0 sensor e a p 068 segundos aferiu-se a
temperatura.

((capellux



MATERI AI'S E METODOS

ESPECTROFOTOMETRI A DO CO.

Para an al dasaeb s or b @en lwa por comprimento de onda, o
c 0os mét ifoc oanalisado por espectroscopia utiizando o
espectr o fDeNowxD& 11, eam 190 a 840 nm.

((capellux



RESULTADOS
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DWSCUSSADO
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RESULTADOS

| WTI1 GXVSJISXSQI XVME$HS$SGSWQI XMGS $
CAPILAR

GRAFI CO 1 A ANALI SE DA ESPECTROSCOPI A DO COSMETI
PARA VERI FI CAR O COMPRI MENTO DE ONDA ABSORVI D

O
L)
O
—
O
0
Q
<

100 200 300 400 500 600 700 800 900
Comprimento de onda

((capellux

FONTE: O AUTOR.



RESULTADOS

Ol HMHES$HI $X1 OQTI VEXYVESEQFMI RXI SETOW

MVVEHMEEASSHES$SPYA"SHSSPI HSEAYP

TABELA 1 MEDI DA DE TEMPERATURA AMBI ENTE APOS A |

|l rradi acao

Led

Bemperatura inicial

Temperatura alpos

Modo pontual

26.3 C

31.3C

Modo varredura

26.7 C

29.5 C

FONTE: O AUTOR.

((capellux
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RESULTADOS

QMGVSWGSTMES$SI PI XVXRMGES$SHI $ZEVVI HY
(MEV), CABELO AFRICANO

FI GURA 1 MI CROSCOPI A ELETRONI CA DE VARREDURA (

Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D

h I.I

FONTE: FUGIMOTO, P. V..

((capellux



RESULTADOS

EZEPMEEAS$$HES QI HME$SHI $HMAQI RXVS$.
FIO DE CABELO AFRICANO

GRAFI|I ZM™MEDIDOS VALORESDE DI A ME TOBUODAS PARA CADA TRATAMENTO
(CONTROLE TESTE),A CADATEMPCEXPERIMENTA(OO ET1) EMCABELOAFRICANO

Média dos Valores de Diametro do Fio de Cabelo Africano

16% 23%

10%

1 \ '

v ontrole ed Pontua ed Varredura Cosmético
FONTE: O AUTOR. (((CE] D @ ‘ ‘ UX



RESULTADOS

MICROSCOPIA
CONFOCAL DE

JPYSVI WGI RGME

CABELO

(cape|lux

AFRICANO

FI GURA 2

MI CROSCOPI A CONFOCAL

CABELO AFRICANO

a)

Controle
c)

Pontual
e)

Varredura

Cabelo afro

d)

FONTE: O AUTOR.




RESULTADOS

EZEPMEEAS$ MRWXVYQI RXEP$HES
JSVEE3VI WMWX|I RGME$SHS$IMSS$SHI $GEFI
AFRICANO

GRAF|I O/@l3res de Tr ac ao -2hdo floude dabelo africéng pafa.osnm
tratamentos.

Média dos Valores de Diametro do Fio de Cabelo Africano

95% 127%

92%

J

((capellux

FONTE: O AUTOR.



CABELO AFRICANO

Cabelo africano possui o0 maior
coeficienteded 1 f us ao

Ribeiro (2020),

O cabelo africano apresenta
var i aedioamemva@ari o
pontos ao longo do fio.

(DIAS, 2015).
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CABELO AFRICANO

Refr a&¢a&d | otal da
luz € maior nos casos de
cabelocomformatoe | i pt i c o

(NAGASE2019).
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RESULTADOS

OMGVSWGSTMES$I Pl XVXRMGES$SHI $ZEVVI HYVE
" Ql Z- $EWMAXMGS

FI GURA 4 MI CROSCOPI A ELETRONI CA DE VARREDURA ( M|

(A) Group A Group B Group C Group D

L
{ AN i
g » .
L 1§
: .
' .
{1
1. ;

FONTE: O AUTOR.
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RESULTADOS

EZEPMEEAS$S$HES QI HME$SHI $HMAQI RXVS$.
JMS$HI $GEFI PS$ EWMAXMGS

GRAF| £ MEDI DOS VALORESDE DI A ME TGBODAS PARA CADA TRATAMENTO
(CONTROLE TESTE), A CADATEMPCEXPERIMENTA(TO ET1) EMCABELOA S| ATI CO

Media dos Valores de Diametro do Fio de Cabelo Asiatico

FONTE: O AUTOR. . - (((CBDE“UX



RESULTADOS

FI GURA 5 MI CROSCOPI A CONFOCAL
CABELO ASI|I ATI CO.

Cabelo asiatico

Controle

MICROSCOPIA
CONFOCAL DE
JPYSVI WGl RGME

Pontual

CABELO EWMAXMGS

Varredura

(capellux

FONTE: O AUTOR.



RESULTADOS

EZEPMEEAS$ S MRWXVYQI RXEP$SHES$
JSVEE3VI WMWX|I RGME$SHS$IMSS$SHI $GEFI
EWMAXMGS

GRAF|I O/leores de Tracéado-23) Rluoptfuiroa d(eg ncfabmemt o asi
tratamentos.

Tracao a Ruptura - Comparativos entre Tratamentos do Fio de
Cabelo Asiatico

64%
| 33%

(capellux

FONTE: O AUTOR.



DI SCUSS

GEFI PS$ EWMAXMGS

FONTE: O AUTOR.

Cabelos as 1 atad acmtsé n
maiores guantidades de

| 1 pi1 diiegrass, aci do
graxos, colesterole @é st er €
de cera.

(J1, 2013).
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DI SCUSSADO

GEFI PS$ EWMAXMGS

Acamadadec ut i emul a
as i atéinaie sspessa

com c el udeacsut i cul
mais compactas.

Maymone(2021)

FONTE: O AUTOR.

((cape|lux



DI SCUSSAO

GEFI PS$ EWMAXMGS

FONTE: O AUTOR.

Hadjur (2001 ),utillizou a

f 1 uor e sparé mstudaa

as vias de penetraca
di f udeamo | € c mdsa s
cabelos.
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GEFI PS$EWMAXMGS

FONTE: O AUTOR.

Na mailor parte do espectro
V I S laverrmelanina absorve a
luz melhor do que a feomelanina.

(NOFSINGER1999).

Ocont etotal e eumelanina
encontrado no cabelo dos
as | atorientais € o0 segundo
maior depois dos africanos
(MAYMONRE2021).
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RESULTADOS

OMGVSWGSTMES$I PI XVXRMGES$SHI $ZEVVI HY
(MEV) CABELO CAUCASIANO

FI GURA © MI CROSCOPI A ELETRONI CA DE VARREDURA

Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D

o ‘.\ l l '. I'.i

FONTE: O AUTOR.
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RESULTADOS

EZEPMEEAS$$HES$S QI HME$SHI $HMAQI RXVS$:
FIO DE CABELO CAUCASIANO

GRAFI| TOME DIDOS VALORESDE DI A ME TOBDDAS PARA CADA TRATAMENTO
(CONTROLE TESTE),A CADATEMPCEXPERIMENTA(OO0 ET1) EMCABELOCAUCASIANO

Média dos Valores de Diametro do Fio de Cabelo Caucasiano

25%

8% %

l J
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RESULTADOS

MICROSCOPIA
CONFOCAL DE
JPYSVI WGl RGME

(capellux

FI GURA 8 MI CROSCOPI A CONFOCAL
CABELO CAUCASIANO.

Cabelo caucasiano

Controle

Pontual !

Varredura

FONTE: O AUTOR.



RESULTADOS

EZEPMEEAS$ MRWXVYQI RXEP$HES
JSVEE3VI WMWX|I RGME$SHS$IMSS$SHI $GEFI

CAUCASIANO
GRAF|I O/l8res de Tr ac io -2hdo floude dabelo eaucasipnofparamos
tratamentos.

Tracao a Ruptura - Comparativos entre Tratamentos do Fio de
Cabelo Caucasiano

118%

62%

|

Controle Led Pontua ed Varredurz Cosmeético
FONTE: O AUTOR. (((CaDE“UX



DI SCUSSAO

CABELO CAUCASIANO

FONTE: O AUTOR.

V4

A penet r prafuda é
refletida pela alta intensidade
de f |l uor e smaé fib@A |
capllar.

Penet raeclagedentes
proteicos fol maior em
cabelos africanos do que em
cabelos caucasianos

Freis (2010),

((cape|lux
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DI SCUSSAO

CABELO CAUCASIANO

FONTE: O AUTOR.

A analdesreesi| st
do filo de cabelo e st
relacionadaapr es er v a
da coes@ofio e a
Integridade capilar.

e
a

(DIAS,2015)
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CABELO CAUCASIANO

FONTE: O AUTOR.

As propriedades de aumento

da densidade capilar pode ser

emd e c or rde alto poaer
depenetrdac@®as met | ¢
na matriz cortical.

(ROBBINS1994).
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DI SCUSSAO

CABELO CAUCASIANO

FONTE: O AUTOR.

Ami n o a cpoddno penetrar
na haste do cabelo, ligar-se a
gueratina e restaurar as
protei nas perdidas,
aumentando a f or cea a
r e s | s todimde cabelo.

(FERNANDEX023).
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DI SCUSSAO

CABELO CAUCASIANO

Rol danaAkal (2022),
observou em seu estudo a

C Or r e engecagoantidade
de melanossomas e a
absor eacoonverema ¢
calor da energia luminosa
encontrada para a ab s or ¢
de luz nafibra capilar.
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CABELO CAUCASIANO

ltou et al. (2024) utilizaram

tomografia el etron

(FIB-SEM) em cabelos pretos
de | ndi v iadsuioast e c O
caucasianos e encontraram
gque, embora ambos tenham
densidade per i f édel c
granulos, os melanosomasno
cabelo caucasiano eram
significativamente  menores
emvolumedoquenoasi at |
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